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Inleiding

Onderwerpen die in deze bijdrage worden
besproken zijn:

e Regelgeving voor Steenconstructies in
Nederland

e Wijzigingen in het programma Statica
e Rekenvoorbeelden bij het programma

Statica 6.0

www.kalkzandsteen.nl
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De volgende regelgeving is in Nederland relevant voor het ontwerp en beoordelen van
steenconstructies:

e Normen Eurocode 6:
oNEN-EN 1996-1-1 Algemene eisen en regels voor ongewapend en gewapend metselwerk
oNEN-EN 1996-1-2 Steenconstructies bij brand
oNEN-EN 1996-2 Uitvoering en materiaalspecificaties
oNEN-EN 1996-3 Eenvoudige rekenregels voor ongewapend metselwerk
e Richtlijnen
oNPR 9096-1-1 Aanvullende en eenvoudige rekenregels
e Norm in voorbereiding:

oNEN 8706 Beoordeling bestaande steenconstructies

TU/e 4,



Prenormatieve regelgeving

In het verleden waren CUR-Aanbevelingen beschikbaar als prenormatieve regelgeving:

071 Constructieve aspecten bij ontwerp, berekening en detaillering van gevels in metselwerk
o073 Stabiliteit van steenconstructies

De regels in deze Aanbevelingen zijn in de loop van de tijd overgenomen in de NPR 9096-
1-1 en de nationale bijlage bij NEN-EN 1996-1-1

TU/e 4,



Prenormatieve regelgeving

Op dit moment wordt prenormatieve regelgeving opgesteld en uitgegeven door de
Stichting Stapelbouw: Technische Aanbevelingen:

0010 Constructieve toepassing van in tegelverband uitgevoerd metselwerk
0020 Spouwmuren met een buitenblad met een dikte van 65 mm belast door wind

0030 Toepassing van niet hechtende wapening voor het verhogen van de weerstand van
gemetselde penanten

0040 Dragende wanden bij vloeren met grote overspanningen

0050 Interactie gemetselde buitenbladen met hsb-binnenbladen

https://www.stapelbouw.net/publicaties/

TU/e 4,



Regelgeving

Onderzoek van de Stichting Stapelbouw wordt
begeleid door de Technische Commissie van de
Stichting.

Technische Aanbevelingen worden uitgebracht
onder verantwoordelijkheid van de Stichting,
doch na overleg in de NEN cie TGB
Steenconstructies.

STICHTING
STAPELBOUW

HOME
NIEUWS
ORGANISATIE
PUBLICATIES
EUROCODE 6
ONDERWIJS
LINKS

LOGIN

Stichting Stapelbouw | Florijnweg 6 | 6883 P Velp | T +31(0)26 3845630 | E info@stapelbouw.net | Kvk: 41050395

PUBLICATIES
Nieuwsflits

» Nieuwsflits 24 oktober 2019

« Nieuwsflits 2 april 2019

o Nieuwsflits 1 maart 2018

» Nieuwsflits 2 februari 2018

» Nieuwsflits 21 november 2016
« Nieuwsflits 7 september 2016
o Nieuwsflits 29 maart 2016

« Nieuwsflits 27 januari 2016

« Nieuwsflits 12 januari 2016

Nieuwsbulletins
» Nieuwsbulletin mei 2016
» Nieuwsbulletin oktober 2015

Publicaties over metselwerk
« SBRCURnet publicaties
* Werkrapporten t.b.v. CUR-metselwerkonderzoek
» Verschenen artikelen in het vakblad Cement

« Rapporten uit TC Stapelbouw

Technische Aanbevelingen Stapelbouw

» Technische Aanbeveling STA.050.2019 Stapelbouw: Interactie gemetselde buitenbladen met
hsb-binnenbladen

TU/e ¢



Wijziging van de nationale bijlage bij NEN-EN 1996-1-1 in 2018 is één van de redenen
waarom het Statica programma is gereviseerd.

Verder zijn de regels van een aantal Technische Aanbevelingen van de Stichting
Stapelbouw verwerkt in het programma:

0030 Toepassing van niet hechtende wapening voor het verhogen van de weerstand van
gemetselde penanten

0040 Dragende wanden bij vloeren met grote overspanningen

TU/e 4,



effect van belastingen

Wijziging van de nationale bijlage bij effect e = heil450
NEN-EN 1996-1-1 betreft met name N
de wijze waarop wordt omgegaan I = N
met de initiéle excentriciteit.
effect ejnit = he/450 + 10 mm
Situatie conform NB 2011 ede
e.i: IS vergroot voor de snede in het
midden effect einit = hei/450
. snede 2 | _

TU/e 4,



Wijziging van de nationale bijlage bij
NEN-EN 1996-1-1 betreft met name
de wijze waarop wordt omgegaan
met de initiéle excentriciteit.

Situatie conform NB 2018:

e..i: IS constant voor alle snedes

Aanvullend moet een extra schema
worden beschouwd.

effect van belastingen

effect ejnit = hei/450

A

snede 1

v

snede m

\ effect ejnit = hei/450

"
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Wijziging van de nationale bijlage bij
NEN-EN 1996-1-1 betreft met name
de wijze waarop wordt omgegaan
met de initiéle excentriciteit.

Situatie conform NB 2018

Aanvullend moet de wand worden
getoetst voor een constant
aanwezige eerste orde excentriciteit
enp,=1,0

10 mm > he/300

NEd,max

NEd,max

_snede m

TU/e 4,



Module 1 t/m 4:

1. Toets van een twee- of meerzijdig gesteunde dragende wand

2. Toets van een niet-dragende wand met laterale windbelasting

3. Toets van oplegspanning bij een puntlast

4. Toets van doorsnede stabiliteitskern met moment en dwarskracht
Deze modules waren volledig gebaseerd op NEN-EN 1996-1-1

TU/e 4,



Module 5 t/m 10:
5. Toets van een dragende wand in geschoord raamwerk

Toets van een stabiliteitskern van een gebouw van meerdere verdiepingen
Toets van een stabiliteitswand met inklemming aan onderzijde

Toets van stabiliteit uit een kruisvormig constructiedeel

© 0 N O

Toets van een stabiliteitskern van twee verdiepingen bestaande uit een penant en
aansluitende bouwmuur

10. Toets van verplaatsingen van een neutrale wand

Deze modules waren gebaseerd op NPR 9096-1-1 eventueel in combinatie met NEN-EN
1996-1-1

TU/e 4,



Wijzigingen in Statica 6.0

Module 1 .
Twee- of meerzijdig gesteunde dragende Ny
wand met momenten in het midden en e — L
het uiteinden van de wand
hil2
de
| 3
hi/2
N‘.’d
B . -
]
1 M= mE I + 2 E, I, T"a E; I, 4+ D4 Es 1, [4?;33131)_4;:7‘:]11)} © —: -
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Wijzigingen in Statica 6.0

Module 1

Raamwerkberekening

[
ol

]
R

I

Nieuwraamwerk | &= = | (4 &= 1) #)

Twee- of meerzijdig gesteunde dragende || #remerammesesnes

wand met momenten in het midden en

het uiteinden van de wand

e Berekening van momenten is
toegevoegd

Voor het wijzigen klikt u op de knopen, staven, belastingen en/of maatlijnen.

q =2 kNim

1] = 4 kN

g ] = 2 kN/M

q =1 kN/m == 3000

—at—t ] = 4 kN/m

RE!

'

Staafbelasting - Staaf 1

Belastingsgeval ‘ 1 belasting ‘ ~ ]

q1=0.500 g2=0.500 kN/m

q=0.5kN/m

Annuleer OK




Wijzigingen in Statica 6.0
Module 1 e > ti2
Twee- of meerzijdig gesteunde dragende

Neg<0,1Afy
wand met momenten in het midden en
het uiteinden van de wand

e Herverdelen van momenten

Module 1 - Twee- of meerzijdig gesteunde dragende wand met
| Algemeen | Geometrie | Belasting |

Belasting
s o
N Ed, max k]

¥ | Raamwerkberekening

{ Start raamwerkberekening

¥ Herverdelen van momenten
M g k]
M Egim B
M g Tkm]
17

e = 112 — Ned/(21 )
Neg < 0,1 A fy

TU/e ¢



Wijzigingen In Statica 6.0
Module 2 e Windbelasting op wand kan worden
Niet-dragende wand met laterale berekend door het programma
windbelasting R -
54°
Bereken qEhd £3 //" -
: Windgebied [1 [~ | .. 530 1
Terreincategorie |II Onbebouwd gebied l'| L
hy [ [ boy 07 | m s
: by [0 | boy 2 |m e i,
hy [ |
Stmdrukp fovin2 By
ce Do ] pecenae & )
aantal zijden L g
Gend [ 1.154] Do) " ( }h L
Annuieer LK
9. » .5.0 190 1?0 200I km
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Wijzigingen in Statica 6.0 —
Module 2 e Grafieken uit NPR 9096-1-1
Niet-dragende wand met laterale oeerder in CUR-Aanbeveling 71
windbelasting
I boy bz’!,bozdl, II EE[
T !
SN, LR
; BN 1 s
\\ \ 1,00 0.5 ////
R : e



Wijzigingen in Statica 6.0 —

Module 5 Achtergrond:

Dragende wanden in geschoord raamwerk e regels en tabellen in NPR 9096-1-1
e eerder in NPR 6791
Toepassingsgebied:

e vloeroverspanningen t/m 7,2 meter

e op basis van niet lineair rekenen

e gerelateerd aan vervormingscapaciteit
wand en hoekverdraaiing vlioer

QY e mogelijk een oplossing als volgens
‘ module 1 de constructie niet voldoet

. TU/e 4
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Wijzigingen in Statica 6.0

Module 5

Dragende wanden in geschoord raamwerk

TECHNISCHE AANBEVELING

STICHTING
STAPELBOUW

Dragende wanden bij vloeren met grote
overspanningen
llende voor en rek

gels bij NPR 9096-1-1

STA.040 — Maart 2019

Stichting Stapelbouw Aanbeveling

e vloeroverspanningen groter dan 7,2
meter

e gewapende beton, vloer doorgaand over
meerdere steunpunten

e voorgespannen beton, niet gescheurde
vloeren opgelegd op twee steunpunten

e zal worden opgenomen in de herziene
versie van NPR 9096-1-1

TU/e 4



Wijzigingen in Statica 6.0 —

Module 6 e Belasting uit imperfecties (initiéle
Stabiliteitskern van enkele verdiepingen scheefstand) kan door programma
hoog met inklemming worden bepaald
N. | Algemeen | Geometrie 1 | Geometrie 2 | Belastng |

Qqned \ ) € NEd [m]

N X Nyeg (500 [ooy

N He qpes (010 |Mvm]

\ \ ¥ horizontale belasting a.g.v. imperfecties

C ‘ 'h
4

TU/e ¢
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Wijzigingen in Statica 6.0

Module 9 * In de invoer is duidelijker onderscheid
Stabiliteitskern van twee verdiepingen gemaakt tussen de verschillende
bestaande uit een bouwmuur en penant variabelen

|Algemeen I Geometrie | Belasting |

Belasting

Negp (10 |00 Fpeg (4 |00
Negw (20 [0 Foueg [5 |0
Nyes (19000 Ny [0 |00
/ Nege 0 [V engge [0 [[nm]

TU/e ¢
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Wijzigingen in Statica 6.0

Module 9 * In de invoer is duidelijker onderscheid
Stabiliteitskern van twee verdiepingen gemaakt tussen de verschillende
bestaande uit een bouwmuur en penant variabelen

|Algemeen I Geometrie | Belasting |

Belasting

Negp (10 |00 Fpeg (4 |00
Negw (20 [0 Foueg [5 |0
Nyes (19000 Ny [0 |00
/ Nege 0 [V engge [0 [[nm]

TU/e ¢



Wijzigingen in Statica 6.0

Module 9

Stabiliteitskern van twee verdiepingen
bestaande uit een bouwmuur en penant

=
S
«

|
il
f
I
|! spouwmuur
il 120-60-120
i
i
i3

3780

120
I

T
8700

L1650 | 3150

ZOOL

L

4000

50

Il

1

2700

150
L

2700
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e Penant naast het trapgat

27,4 kN
49,4 kNﬁ 1170

60

Ivl

670 |12,5 kN

Module 9 - Stabiliteitskern van twee verdiepingen bestaande uit een bouwmuur en penant

Algemeen | Geometrie | Belasting 400 ‘1001 i

5700 +

1 —_—
12OI

Belasting

Negp (125 [BN] Feq [+ |Bo0 _
Newe (B4 J000 Py 5|00 zsssl ) Hl ) )
Nygg [160 |00 Ngg [0 |00 ' 54 1220
Nege (274|000 epgge (50 |fmm]

852.2

f+eNEde

——



26

Nieuw in Statica 6.0

Module 11

* Versterken van passieve penanten

Stabiliteitswand met niet hechtende

wapening

belasting uit vioer
en hoger gelegen bouwmuren
windrichting

bouwmuur

passieve penant actieve penant

\

gaping
~_gaping.

[ reactiekrachten [

breed\

constructief element boven
het penant

penant

niet hechtende
wapening verankerd
in de vloeren

TU/e 4
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Nieuw in Statica 6.0

Module 11

Stabiliteitswand met niet hechtende
wapening

e Experimenteel onderzoek op TU/e

ntal load kN

. Horizo
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Nieuw in Statica 6.0

Module 11

Stabiliteitswand met niet hechtende

wapening

Geometrie | Wapening | Belasting

Module 11 - Stabiliteitswand met niet hechtende wapening

Doorsnedegeometrie

Rechthoekig () T-vormig
t (1200 |m] b (214 | [mm]
by (400 |mm] b, [400 |[mm]
ty (120 |G

Hoogte wand

h [300 |fmm]

Aansluiting: lvertand ‘ - ‘

400

400

Voor wijziging van afstanden klik op getallen.

1188

1200

e Experimenteel onderzoek op TU/e
e Gedrag beschreven in rekenregels

e Opgenomen in een Technische
Aanbeveling

e \VVervolgonderzoek naar het gedrag van
gewapende penanten met een hoogte
van twee bouwlagen.

TECHNISCHE AANBEVELING

STICHTING
STAPELBOUW

Toepassing van niet hechtend ipening voor het
verhogen van de weerstand van gemetselde penanten
Aanvullende voorwaarden en rekenregels bij NEN-EN 1996-1-1 en NPR 9096-1-1

TU/e 4
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Nieuw in Statica 6.0

Nationale bijlage van Belgié
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Rekenvoorbeelden

Reeds bij de eerste versie van het Statica
programma zijn door het VNK
rekenvoorbeelden uitgebracht.

Deze rekenvoorbeelden zijn deels ook
gebruikt in de CURSUS over Eurocode 6
die de Stichting Stapelbouw met enige
regelmaat georganiseerd heeft.

(VK STATICA

Draagconstructies

" yan wanden

in kalkzandsteen

TU/e 4
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Rekenvoorbeelden

De rekenvoorbeelden kunnen worden
gedownload via de site van het VNK:

https://www.kalkzandsteen.nl/statica-6-0/rekenvoorbeelden/

Daar waar rekenvoorbeelden te koppelen
zijn aan specifieke berekeningen van
modules, zijn ze ook direct vanuit het
programma oproepbaar.

Selecteer berekeningsmodule

Modulekeuze Module 1 \ > \

Twee- of meerzijdig gesteunde dragende wand.

Twee- of meerzijdig gesteunde dragende wand met moment in het midden en aan de
uiteinden van de wand.

NEN EN 1996 1-1art. 5.5.1enart. 6.1.2

Opgaven van de normaalkracht en momenten uit een gewichtsberekening of eerste-orde
raamwerkberekening.

De kniksteun kan aan 1 of twee verticale randen worden ingevoerd.

+ OK Annuleer ﬁ Rekenvoorbeeld(en)

= S
B

O

®

ijk i ‘éiangen.

OVER ONS STATICA 6.0 BIM ILS OVER KALKZANDSTEEN MILIEUDATA CONTACT

Rekenvoorbeelden

TU/e ¢



De volgende rekenvoorbeelden zijn
beschikbaar:

N
a
| -

* Rij woningen met penanten in voor- en
achtergevel

i
1l 1

* Rij woningen met penanten naast het
trapgat

N
a
1

* Woongebouw met een raamwerk

s

e Woongebouw met stabiliteitswanden

N
a
| .

e Bungalow met (gewapende)
metselwerkpenanten

TU/e 4,
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Rekenvoorbeelden

De rekenvoorbeelden bestaan uit een
volledig uitgeschreven berekening en
voorbeelden van het gebruik van het
Statica programma.

Bijlage - Berekeningen uitgevoerd met VNK Statica 6.01.11

Berekeningen zoals hiervoor zijn beschreven, kunnen ook worden uitgevoerd met het programma VNK
Statica. Hiema treft u achtereenvolgens berekeningen aan die overeenkomen met de berekeningen in de

volgende paragraven:

2.2 Toets van stabiliteitswand 1
Berekening uitgevoerd met module 4 van het programma
Berekening uitgevoerd met module 6 van het programma

4 Zwaarst belaste wand
Berekening uitgevoerd met module 5 van het programma

5.3  Wand belast door wind — wand met de grootste normaalkracht
Berekening uitgevoerd met module 1 van het programma

6 Controle oplegspanning ter plaatse van betonnen latei in de zijgevel

Berekening uitgevoerd met module 3 van het programma

Projectnummer : Datum : 01-05-2020 - 09:54 Blad: 10 van 18
Projectomschrijving :
Onderdeel

Module 5 - Dragende wanden in geschoord raamwerk
INVOERGEGEVENS
ONDERDEEL : 4 Zwaarst belaste wand
Materiaaleigenschappen:

gevolgklasse: CC2

genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 28) fo = 28 N/mm ?
mortelkwaliteit: morteltype: Liimmortel

Geometrie van de wand:
dikte =214 mm
hoogte = 2600 mm

breedte = 2190 mm
Type wand: Eindwand _}

Geometrie van de vicer: —

PN T S PR Fl - E AN e ows

~ .
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Tot slot

TU/e &
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VNK Statica 6.0

Vereniging . | |
Nederlands
Kalkzandsteenplatform Ing. E. van Alstede Calduran kalkzandsteen B.V.




Praktijkvoorbeelden VNK Statica 6.0

Inleiding
Algemeen
- Ontwerpen van een draagstructuur met kalkzandsteenwanden
Invoer
- Basisinvoer VNK statica 6.0
Gebouw A (stabiliteitswanden)
- Module 1, 4,5, 6
Gebouw B (ongeschoord raamwerk)
- Module 7en 8
Afsluiting
- Vragen

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform




Ontwerpen draagstructuur

Vastleggen verticale belastingsafdracht

= Vl|oeren, wanden, kolommen en lateien

= type vloeren twee/vierzijdige afdracht
= Dilataties

= Geluidseisen, Brand

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform



Ontwerpen draagstructuur

Vastleggen horizontale belastingsafdrag
= Afdracht wind- en scheefstandsbelastingen.

f[_rrr_

* * "
250mm (EH) w

~|r

= T e A T e

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform

300mm (EH) wan




Gebouw A stabiliteitswa

- Windbelaste dragende penanten
in de gevels Module 1

- Dragende penanten/wanden in
de gevel icm vloer Module 5

- Dragende penanten met puntlast
aan de rand Module 3
Stabiliteitswanden Module 6 en 4

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform

VNK

nden
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Gebouw A stabiliteitswanden

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform



Opbouw VNK Statica 6.0

Lange of korte uitvoer

Uitvoer in RTF of PDF formaat
Of p r‘i nte r Matica 6.0 - Berekening van kalkzandstee:d:aaqc011stt'£|cties. B Vﬁ @KSK

0z d Q = l:i] ﬁ @ Tooltip v

Berekeningsverl kenner Projectgegevens
[ ﬁ () X
[oevoegen projectgegevens > e |
Projectgegev
e Projectomschrijving l ‘
=) Toevoegen van een berekening
Onderdeel [ ‘
v =) Project
[£5F Onderdeel 1 Gebruiker [
loevoegen berekeningen
g g Nationale annex = Nederlands | ~

/

Berekening volgens de / D

Nederlandse en Belgische
annex

VNK

Het document bevat geen pagina's.

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform

documentl.vnks




Module 1-invoer

Module 1 - Twee- of meerzijdig gesteunde dragende wand met

Gevolgklasse CC1, CC2 of CC3

| Algemeen ' Geometrie | Belasting

Onderdeel
Gevolgklasse cC2 |~

Kalkzandsteen kwaliteit = Materiaalgegevens

Kwaliteit kalkzandsteelt |CS 36| ~

=P Morteltype Metselmortel (O’ Lijmmortel

Kalkzandsteen verlijmd of gemetseld

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform

VNK




Windbelaste dragende penanten
in de gevels Module 1

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform
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AVAVA L W DY
a4

R

N

NEN-EN1990 Tabel NB.4 - A1.2(B) — Rekenwaarden van belastingen (STR/GEO) (groep B)

module 1-invoer

Gewicht op penant

Blijvende en Blijvende Overheersende | Veranderlijke belastingen gelijktijdig
tijdelijke belastingen veranderlijke met de overheersende
ontwerpsituaties Ongunstig | Gunstig belasting Belangrijkste Andere
(indien aanwezig)

E(Vgl. 6.10a) 1,35 Gijsup * | 0,9 Gijint 1,5 wo1 Qs 1,5 yo; Qui (i >1)i
e e uuury Sy PP PP PPE] NP PPy o
k T
i(Vgl. 6.10b) 1,2 Grjsw® | 0,9 Gijmf 1,5 Qut 1,5 w0 Qwi (i >1)i
= Bij vioeistofdrukken met een fysiek beperkte waarde mag zin volstaan met 1.2 Gy
5 Deze waarde is berekend met ¢ = 0,89.

a.z)= 1,00 kNm*
1,00 x 14 X

c=14
146 x

Windbelasting:
Pens =

Q=/q, = 1,46 (vergrotingsfactor)
100% x 150 = 3.06 kN/m2

Rekenwaarde vloerbelasting Ped = 8,90x1,20+2,75x0,40x1 ,5=§12,3 kKN/m? !

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform

Belsstingsbreedte 4,05 m rb vb v, [opp| Ng | Nq | v | Ng
Belastingslengte 3,00 m  &m?) ene®) () | (m?)] (kN) | (kN) [ () | (kN)
Dakvloer 960 275 000|122 117 0 (00| O
4 ®verdiepingsvioer 890 275 040|122| 108 | 13 |040| 13
3 ®verdiepingsvloer 8§90 275 100|122| 108 | 33 |040| 13
2 verdiepingsvioer 890 275 100|122| 108 | 33 |040[ 13

Hoogte Lengte

(m) (m)

Wand gem. ca 478 100% 10,80 3,00 | 155

Subtotaal 596 ( 80 40
6.10.a Ng= 596 kN x 135 = 804 kN
Ng=_ 40 kN x 150 =__60 kN
636 | 865 ikN
6.10b Ng= 596 kN x 120 = 715 kN
Ng= 80 kN x 150 =_120 kN
676 kN 1835 IkN
Ng= 596 kN x 120 = 715 kN
Ng= 40 kN x 150 _-60___kN
636 kN 1775 kN




module 1-invoer

B
L~
A
o
L~
~
Algemeen  Geometrie | Belasting
Onderdeel
Gevolgklasse CC2 |~
Materiaalgegevens
Kwaliteit kalkzandsteen |CS 36|~
Morteltype I Metselmortel © Lijmmortel
Vereniging
Nederlands

Algemeen @ Geometrie | Belasting
Wand
t: (175 [mm] h: 3000 [mm]
£: 11100 [mm]
Soort vioeroplegging

betonvloer opgelead aan één zijde vande | ~

n
. 02

03 04

Algemeen | Geometrie | Belasting
Belasting

NEgd 775 (kN]

NEd,max 805 (kN]

M Ed;t

M Ed:;m

Kalkzandsteenplatform

M Ed:b

v Raamwerkberekening

Start raamwerkberekening

Herverdelen van momenten

-1,1




H(B)

-

e

module 1-invoer

q =3,06 kN/m
= 3000
(2) (8)
= Ll
q =3,06 kN/m
(1) (7)
= 2 4
D q =3,06 kN/m

36,9 kN/m

e

36,9 kN/m

e

—4—

-

)4 KNm

TTEN g

-16,7 kNm

181,5 kN

11 kN >

181,2 kN

——

—

o

351 kN




module 1-uitvoer

’\ AWAN | N\ \-7—2
) [

N Bepaling druksterkte fr=K(fb)® (fm)” =08x36 %% x12,5° =16,82 N/mm ? ..(3.3)
f 16,82
= = = 2
fd_:/M =777 =9,9 N/mm
p =075 ...(5.3)
Controle slankheid met h e« =p h=0,75x 3000 = 2250 mm ...(5.2)

de bekende momenten Artikel 5.5.1.4 (2)

hef

A = =12,86 <27 u.c.=0,48 Slankheid van de wand voldoet.

tef

Artikel 5.5.1.1 (4)

h ef
€ init = 450

=5mm

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform




N module 1-uitvoer

=
LA~
e Artikel 6.1.2.2
JE
= Excentriciteit boven
ﬂ M ea:
\'“ et ="y = 21,6 mm e ;s =max(|e (| +€ it ; 0,05t)=26,6 mm
N Ed
rtfy 07 et =€ s = 26,6 mm
€ it
Py =1-2—"=0697 ..(6.4) Nt = @ £tF o =1326,99 kN
Excentriciteit met de Excentriciteit onder
bekende momenten M e
€r =7y =27,6mm e ,r =max(|e »|+€ m ;0,05t) =326 mm
Ed
N g4
{’l‘fd>0'1 €ipr =€ ipr =326 Mmm
€in
P =1-2"7=0627 ..(6.4) N oo = @ £tf g = 119527 kN

t
Excentriciteit midden

AM: +AM,
M eame =M gam + 2
\/ .. MEd_mc
ereniging € eam = N o =-1,4mm

Nederlands
Kalkzandsteenplatform

=-1,1+

0+0

5 - -1,1 kNm

€m =€ eim|+€im =6,4mm

..(6.5)

.(6.2)

..(6.5)

.(6.2)



Ne

N module 1-uitvoer

A
; Midden doorsnede
; (Bijlage G)
N
ex=0mm...(6.8) emk =max(|le m|+ex,; 005t )=88mm..(6.6)
e mk 8,75
Ai=1-2 f =1-2ﬁ=0,9 ..(G.2)

Controle van de he |[Fi 2250 | 16,8
‘o=t \E =175 \11777,3 - 9486 (G4

bekende momenten 1s-0063  0486-0,063

u= = =0,63 ..(G.3

max u.c.=0,65 € mk 8,8 (G.3)
073-1,17 7 073-1,17 775

DPn=A,;e W2 =0738 . (G.1) N gram = @ Lt =1406,12 kN ..(6.2)

Artikel 6.1.2.1(1)

Negg =775kN < N gy =1195,3 kN u.c. =0,65 Capaciteit van de wand voldoet.

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform
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N

>
N~

Controle met de constante
minimale 1€ orde excentriciteit

max u.c.=0,76

Vereniging
Nederlands

module 1-uitvoer

Bij constante minimale eerste-orde excentriciteit
h e =p2 h=1,00x 3000 = 3000 mm ..(5.2)
Artikel 5.5.1.4 (2)

h er

A= t =17,14<27 u.c.=0,63 Slankheid van de wand voldoet.
€
h ef2
€ m =max(10; 300 ) =10 mm
ex=0mm...(6.8) €me =max(e m +ex,; 005t)=10mm ...(6.6)
€ mk2 10

Ar=1-2 ; =1-2ﬁ=0,886 ..(G.2)

hee [fx 3000 [ 168
‘o =1 \E =175 \11777,3 - 0648 (G4

Ao -0,063 0,648 - 0,063
u= = = 0,882 .(G.3)

€ mk 10
0,73-1,17 f 0,73-1,17 75

175

Dy =A ;e W2 =06 ..(G.1) N ramz = @ mp LtF 4 =1143,59 KN ...(6.2)
Artikel 5.5.1.1(5)
N egmax =865 kN < N rgmz2 = 1143,6 kKN u.c. =0,76 Capaciteit van de wand voldoet.

Kalkzandsteenplatform



module 5-invoer

Q- Maximaal dragende penanten in de o A I
- ! E 78 0 El | ? NH |
gevels Module 5 B u ] F- O *
o : = [
= — - .
Gewicht op penant DL - L e e g 3
Belsstingstreedte 4,05 m b vb w, |[opp| Ng | Ng [ vy | Ng e == R e w1 ok —
Belastingslengte 3,00 m  (Nm?) (i) (<) | (m?)| (kN) | (kN) | () | (kN) = == |5 j 1. A = e :
Dakvloer 960 275 000122117 0 0,0 0 ol y l_. ol I’ = i _; - |
4 ®verdiepingsvloer 890 275 040(122| 108 | 13 |040| 13 —— e ® : P e
3 ®verdiepingsvioer 890 275 1.00(122| 108 | 33 |040| 13 ' : Im .
2 ®verdiepingsvioer 890 275 1.00|122| 108| 33 [040] 13 3 e \ ‘ e -
Hoogte Lengte b e N i ol N i %
(m) (m) OtIT '_i_' = | A = : _E 8
— - . e [T e
Wand gem. ca 478 100% 10,80 3,00| 155 i B i, |1l _../_ ________ J - []] = o g
Subtotaal 596 | 80 40 e (L o e — Ny | a
6.10.a Ng= 596 kN x 135 = 804 kN "'“7"1}%'“2-'; """"" e | e A E"“v".'f'!v"’.':-’ g 3
Ng= 40 kN x 1,50 = 60 kN =7 | O o ! ’
Pt [ ] -
636 © 865 kN . N T 8 % - il | ¢
| HOWNOH — Ils | l
o — o e . - —— - s = — EE
Blijvende en Blijvende belastingen | Overheersende | Veranderlijke belastingen gelijktijdig é CI)- IL _L N [ ]| C!) :13
tijdelijke veranderlijke met de overheersende ; v ; im0 ; s0 ; ) .
ontwerpsituaties Ongunstig | Gunstig belasting Belangrijkste Andere K . f
SRS ISR RO U kst A
(Vgl. 6.10a) 1,35 Gyjsup * | 0,9 Gijins 1,5 vh1 Qs 15 ‘//u,iok,i(i>1)§
TR e TG T A E—— 15%‘%“)1)
*  Bij vioeistofdrukken met een fysiek beperkte waarde mag zijn volstaan met 1,2 Gy jsup.
®  Deze waarde is berekend met £ = 0,89.

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform




module 5-invoer

Module 5 - Dragende wanden in geschoord raamwerk Module 5 - Dragende wanden in geschoord raamwerk ~ Module 5 - Dragende wanden in geschoord raamwerk

Algemeen | Geometrie = Belasting Algemeen | Geometrie | Belasting Algemeen | Geometrie | Belasting
Onderdeel Wand
Gevolgklasse cc2 |~ t: 175 [mm] h: |2700 [mm] :
Belasting
Materiaalgegevens £ 1100 [mm]
type : |Eindwand v N 865
Kwaliteit kalkzandsteen  |CS 36| ~ Ed [kN]
Morteltype | Metselmortel O Lijmmortel Vioer PEd |13.7 [kN/m2]
aantal opleggingen: |meerdan2 |~

L: 8100 [mm]

d: |270 [mm]

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform




N module 5-uitvoer

BEREKENING
Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):
Tussenresultaten
. fo =K(fs)®(fm)” =08x36°%% x125° = 16,82 N/mm * .-(3.3)
Bepaling druksterkte f. 1682
fg = —_ = 17 =99 N/mm *
Artikel 5.5.1.2 (11)
he=p h=1,00x2700 = 2700 mm ..-(9.2)
Controle slankheid met de Artikel 5.5.1.4 (2)
minimale 1¢ orde excentriciteit h o
A= to =15,43 <27 u.c. =057 Slankheid van de wand voldoet.

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform




module 5-uitvoer

121 /l h
« |-\ +
NPR 9096-1-1 artikel 6.1.2.3
[y
Ay = g - 30,00
NPR 9096-1-1 tabel 10

)v v = 30 > )v v;grens = 20

pealyv? 137 x8100 2 145 7,
f=—F—= Y =90,82 < f( Ay) =3 40 =145

Er wordt voldaan aan de in NPR 9096-1-1 artikel 6.1.2.3 (3) gestelde voorwaarde!

A v =30 volgens figuur 16: n =0,03281

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform

Nes = 865 kN




module 5-uitvoer

-0,012000 rad

o—¢ diagram 100,00 kim
20,0 N/mm2 [t /Ln .
15’0 N/m m2 60,00 kN -0,008000 rad
10,0 N/mm2 : 40,00 km \ -0,006000 rad
- M / A 000100012
5,0 N/mm2 . ! Ed 20,00 kNm ‘\ 0,004000 rad
betonvloer ' N\ / I T W
0,0N/mm2 |- \ p BEBREB\RERE
‘ _20‘ 00 kNm 0,000000 rad
-5'0 N/mm2 qqoqqqq 'AO‘OUkNm \ 0,002000 rad
CPC.)?(?C.’C.)C.) -60,00 kNm 0004000 rad
L L 7 L L L
0OB0000 \
NHOHqu -80,00 kNm 0,006000 rad
QOO - E € € € € £ E E Q9 \ /
C,> o, o000 §_ é § §_ § §_ § § § § 7 mrad i = 0,008000 rad
0,010000 rad

. Inklemmings moment 29,49 kNm 10,3 mrad
o—¢ diagram

15,0 N/mm2 T 4 500m @
L 3,00m ),
10,0 N/mm2 | rsom |\ —

kalkzandsteenwand

™N

5,0 N/mm2 2,00m \\ 0

L 1,50m
0,0 N/mm2 100m
1,00m x \

050m \\

Vereniging o00m sc::
Nederlands ~  £££:£%% HEH
Kalkzandsteenplatform T

/

0.000E+00
0.010E-04
0.020E-04
0.030E-04
0.040E-04

0,006000 rad
0,004000 rad
0,002000 rad
0,000000 rad
0,002000 rad
-0,004000 rad
0,006000 rad
0,008000 rad
0,010000 rad
0,012000 rad

00 kNm
30,00 kNm
25,00 kNm
20,00 kNm
15,00 kNm
10,00 kNm

5,00 kNm
0,00 kNm

35




Controle met de constante

. . e . . ). e - "_ -
minimale 1€ orde excentriciteit t VE — 175

max u.c.=0,70

module 5-uitvoer

N e
em =max(10; 300 S 005t)=10 mm
e me 10
A,=1-2 t =1-2E=0,886

he [fe 2700 [ 168

\11777,3 = 0983

Ae-0063 0.583-0,063
u= e v - 0 - 0,784

0,73-1,17 t 0,73-1,17 175

& =A,eWur 0651 ...(G.1)
Neg =2 {tf,=0631x 1100 x 175 x 9,9 = 1240,6 kN

Neg =865kN < N sz =1240.6 kN u.c. = 0,70 Capaciteit van de wand voldoet.

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform

...(6.6)

...(G.2)

..(G.4)

...(G.3)



module 3-invoer

Oplegging met puntlast Module 3

Verdiepingsvioer belasting
Peg = 8,90x1,20+2,75x1,5 =14,8 KN/m?
Nggy = 14,8 x 4,05 x 2,5 =150 kN

Qgq = (835 kKN — 150 kN)/1,1m = 623 kN/m

VNK

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform
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module 3-invoer

Module 3 - Ool e e Module 3 - Oplegspanning bij een puntlast Module 3 - Oplegspanning bij een puntlast
Algemeen | Geometrie | Belasting Algemeen | Geometrie | Belasting Algemeen | Geometrie | Belasting
Onderdeel
Gevolgklasse cc2 |~ e Belasting
Materiaalgegevens
t: [175 [mm] al:1 [mm] Negg (150 k]
Kwaliteit kalkzandsteen |CS 36| ~ p— vl
- . q
Mortltype () Metselmortel (@ Lijmmortel L: 1100 [mm] al : |250 [mm] vEd
hc: 2700 [mm] at: 175 [mm]
De excentriciteit van het lastviak et
Qverspanningrichting van de balk of latei moet kleiner of gelijk zijn aan t/4
evenwijdig aan de wand |
Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform




module 3-uitvoer

fe =K(fs) E(fm) ¢ =08x36°%* x125° =1682 N/mm * ..(3.3)
' f 16,62
fqg = =7 =99 N/mm *
] s

Artikel 6.1.3 (1)

he he
L e =mm[a., +2x0,577?;a.. +0,5777 +3 1_.'L] = 1030 mm

Ae =L om t=180241mm* Ay =@, a@:=43750mm *

A
Ao =max| Ae = 180241 mm*

0,45
a1 A
Controle oplegviak p =max[ 1501403 ==)(1,50- 1.1 T’] = 1.233 .(6.11)
a1
B =mm[ B (1.25+ >h ). 1,50 ] =1,233
Nasz=8A, fs =1233x43750%9,9 = 533.9 kN .(6.10)

Nes =Nese +Neow 8. =150+681 x250=320,3 kN

Nz =3203kN < N = =933 9kN u.c. =0,60 De capaciteit van de oplegging voldoet ...(6.9)

Veren igi ng Conclusie : De capaciteit van de oplegging voldoet.
Nederlands
Kalkzandsteenplatform
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module 6-invoer

Stabiliteitskern, Module 6

VNK

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform
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N
NI
N Rl T .
Qres N _ ;
N NI module 6-invoer
N\ !H
> é\ |
c nl |
‘ Wanden gedragen zich neutraal Wind Aanpend. Bel.[maximale ongedillateerde lengte
Wand| b |Stramien| t Huwa [ Mug |Nugsne| Nygamn| Dragende wanden
14,20 m K 14,20 m
- . S S (m) (m) (KN) [ (kNm)[ (kN) | (kN) [dagmaat max
’\| | { Ta 10,250 2" [8,10]11,07 23,5%| 174 | 1370] 10574 7269] "27'm  xonbelemmerd 1161 m V'
I , ) } || 1o [0250] 27 (235|027 06%| 4 | 33 [288| 178 27m 2x onbelemmerd 1161m V.
. % - = % | 1c [0,2501 2 8,10 111,07 23,5%| 174 | 1370 |10574| 7269| 2,7 m 2x onbelemmerd 1161m V
wm‘. | | 2a (0,250 3 365|101 21%| 16 | 125|968 | 665 | 27 m 2x onbelemmerd 1161m V
-. . | 2b (0250( 3 (200(0,17 04%| 3 21 [ 159109 27 m 1xonbelemmerd + 1xbuigslzp 9,18 m  V
- : 2c |02501 3 200|017 04%| 3 21 [ 159109 27 m 1xonbelemmerd + 1xbuigsizp 9,18 m  V
; 5 ; 2d_10250] 3 1365] 101 2,1%)] 16 | 125968 | 665 ) 27m . 2x onbelemmerd __1161m__ V_
L — R oo B e V1532 [0.250] "4 | ’8.10]11.07 23.5%| 174 | 1370 10572| 7260] 2.7.m __ xonweenmeras movasis 0.18.m_ V. }
B I : I 3b |0250] 4 235|027 06%| 4 33 | 258 (178 27 m 2x onbelemmerd 1161m V
. L - | 3c |0,250] 4 |8,10|11,07 235%| 174 (137010574 7269 2,7 m ixonbelemmerd + 1xbuigsize 9,18 m  V
1 l” | | |Totaal 1000%| 740 | 5838 |45068(30980
M= == | == |F =1
! : !
I I
e >
A ﬁ Maximale ongedilateerde wandlengte factor voor dragende en gefundeerd wanden (maximale ongedilateerde
wanddlengte = facor x dagmaat wand)
o Randvoorwaarde |dwarswanden dwarswand dwarswanden dwarswand dwarswanden dwarswanden maximaal
\/eremgmg geen <t 2x <t >1 x>t & 2x >t
Nederlands Ixst
twand < 150mm | 3,7 3,0 2,3 1,9 1,5 1,2 <10m
Kalkzandsteenplatform  fyandsisomm 1437 {73477 26 21 17 14 <12m
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N I- y
™ Bt ™ o
N A .
ares [N N
N & module 6-invoer
N S X
. s Al 0 o | © 1 Q [
| - ~ 4 ——m— R D— &
N i OnmnE | 1A i
o - | N I ]
Stabiliteitskern, Module 6 O w077
e N — = 74,67 m? :
Wur:ns ype 1 1 ou E 1
Belsstingstreedte 2,00 m b vb Wy |Bresdte|Lengte]l Ng | Ng | wp | Ng N S ey I T
Belastingslengte 1140 m  gnm?) geee?) (<) | (m')| (m")] (kN) [(kN)| (-) | (kN) - = = T B - M == . T
Dak 960 1,00 0,00 1,00{11,40{ 109 | 0 |000| 0 = - B S s
4 ®verdiepingsvioer 890 2,75 040[200|11,40| 203 | 25 | 0,40 | 25 =) = = _D ; . e 47- : G
3 ®verdiepingsvioer 890 275 100|200 (11,40[ 203 | 63 | 0,40 | 25 ‘?-*'-”D —r—— @ = - Tl
. - |
2 ®verdiepingsvioer 890 275 1,00|2,00(11,40{ 203 | 63 | 0,40 | 25 | = 3
2 i}
g [ <]L N =
Hoogte Lengte - p—— D 1 - *\\ i = G l...&.::
(m) (m) O ' e il
stabwand ca 550 100% 12,80 5.70 401 Mgt A< ?
bouwmuur ca 550 100% 12,80 600 422 = = wz ||||f== ! e s, [
Subtotaal 1542/ 150 75 | m) e el | oy = ; —
6.10 Ng= 1542 kN x 090 = 1388 kN E::] R i e o M
1 -
—> ] [T [:::]
- L
- | H I ] -
= [ 1 HOWOH = OH |
= L 5 PN 1
Vereniging = : = : —
Nederlands

Kalkzandsteenplatform

810

i

1090 1230

i

21460

L1090 1230 5 1080 1
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Al module 6-invoer
*«,%\ |
c h| |
<
250 00 Algemeen I Geometrie 1 J Geometrie 2 | Belasting
} :

250 e

Hoogte wand
htot : | 12550 | [mm] n: |4

h: :2700 :[mm] c::sooooo :[kNm/rad]

Bl Ese2 5950
1677,7 n
2975 ]
zsoI —.— I I ——
2000 ;
—t (- 4
: 180
n afstanden klik op getallen. &

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform
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module 6-invoer

Belasting op stab. kern

' Algemeen | Geometrie 1 | Geometrie 2

Belasting

Belasting

N d ]
ened [0 |
Nyeg 14347 |0V

9 hed [kv/m]

v horizontale belasting a.g.v. imperfecties

Initiéle scheefstand

Scheefstand

v=1/(100+h.,)

Vereniging
Nederlands

Kalkzandsteenplatform

Belsstingstreedte 2,00 m b vb Wy [Bresste|Lengte] Ng | Ng | wp | Ng
Belastingslengte 1140 m  gvm?) anmt) (<) | (m')| (m")] (kN) [ (kN)| (=) | (kN)
Dak 960 1,00 0,00|1,00(11,40[{ 109 | 0 | 0,00 0
4 ®verdiepingsvioer 890 275 040|200 (11,40 203 | 25 [ 040 | 25
3 ®verdiepingsvloer 890 2,75 1,00|2,00|11,40] 203 | 63 | 0,40 | 25
2 ®verdiepingsvloer 890 275 100|200 (11,40[ 203 | 63 | 040 | 25
Hoogte Lengte
(m) (m)
stabwand ca 550 100% 12,80 5,70 401
bouwmuur ca 550 100% 12,80 6,00 422
Subtotaal 1542] 150 75
6.10 Ng = 1542 kN x 090 = 1388 kN
Gebouw gewicht
b v.g. TDV.I. rbekon VDyoriye croos wrmmae WO W[ Wo0nEk vampernds Guspsnsel NG NQ [Wovasir veouo| NG
(KN/M?) (kNim?) (kNim?) (ki) (ki) (kNim) (<) (<) [ (m®) (M) (M) | (kN) (kN) | () () | (kN)
Dak 960 1,00 0,00 000|418 4013 0 | 0,40 040] 167
4%vyv. 890 0,00 870 275 200 250 040 040|467 51 94 | 4970 648|040 0.40( 643
3%vv. 890 000 870 275 200 250 100 100(490 51 70 | 4972 1626| 0,40 0,40( 650
2%vy. 890 000 870 275 200 250 100 100|490 51 70 | 4972 1626|040 0,40{ 650
fr— Hoge(m) Laegeim) N
Dragend gevelgewicht ca 4,78 100% 11,354234 1 eindgevels 2297
Dragende binnenwanden ca 550 100% 10,80 86,40 1 bouwmuren | 5132
Dragende binnenwanden ca 3.85 100% 10,80 700 1 bouwmuren | 291
Niet/weinig dragende gevel ca 148 100% 12,55 55,20 1 woorachtergevel| 1022
Subtotaal 31883 3900 2674
Ng= 31883 kN X 090 = 28895 kN

2 stabiliteitskernen 28695 kN /2 = 14347 kN/stab. kern
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N Al module 6-uitvoer
N N
§ ; | Artikel 5.5.3 (2)
7 h - h \
Bepaling mee werkende D mar =m0 [ —57 ;5" 6t m [ =1350mm
flensbreedte (hewe B \
Dmaxs =min| —— 7.6t n | =1350mm
5 °2 |
X, =0mm X.=1350mm x ; =0mm X, =0mm Xz =0mm X, =1350 mm
S
A=2163x10° mm* S=6433x10°mm? =z, =Z=2975mm
N 1 N ves
Initiéle scheefstand nu = — =0,0028 q neans =NU = 3,23 kN/m
| ot
100 \/ ' e

Totale horizontale rekenbelasting 9 =& =9 #es * G neans = 21,59 KN/m

1
1¢ orde moment Mogs =N o € wes + 5 Q nes e = 1696,85 kNm

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform
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Slankheid lijf(4 zijdig gesteund)
tgv de bekende momenten

Vereniging
Nederlands

module 6-uitvoer

a. Partiéle stabiliteitscontrole lijf artikel 6.1.2.2
Artikel 5.5.1.2 (7)

L, =3930 mm n.:=4

e =075

h=2700mm < 1,15 L , =6842,5 mm

1 1
o= o hN P =T 075x2700 ¢ X070=067
1+lLv J “t 5950 J
h.=p h=067x2700=1815mm
Artikel 5.5.1.4 (2)
B o
A= f =7,26<27 uc.=027 Slankheid van de wand voldoet.

Artikel 5.5.1.1 (4)

Kalkzandsteenplatform

--(3.3)

.-(3.8)

.-(2.2)
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Y N[ module 6-uitvoer
N :
C§ h‘ em=z5:; =4 mm

Artikel 6.1.2.2

Bij constante minimale eerste-orde excentriciteit

Slankheid lijf(4 zijdig gesteund) n=2700mm <1,15L , = 6842,5 mm
tgv de constante minimale 1¢

orde excentriciteit p2= 1p: el 1)0;,(2700 = X 1,00=0,83 .-(3.8)
1+[Lv ] “[ 5950 1
hew =p:h=0,83x2700=2239 mm .-(9.2)
Artikel 5.5.1.4 (2)
N er
A= =896<27 uc. =033 Slankheid van de wand voldoet.

[ er

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform
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Capaciteit bepaling lijf (4 zijdig
gesteund) met de constante
minimale 1¢ orde excentriciteit

module 6-uitvoer

h er
e m: =max(10; 300 )=10mm

ey =0mm._.(6.8)

€ me2 12,5
Av=1-2——=1-2"5>=09
hee [fv 2239 [ 168
Fe ="t \E =20 \7777,3 ~03%
o-0063  0,338-0,063
= e m 12,5 - %41
0.73-1,47 —— 073-1,17 o5

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform

€ mz =max(e . +e,, 005t)=123mm

N romz = S mz {tfa =12179,98 kN

...(6.6)

.-(G.2)

..-(G.4)

.-(G.3)

..-(6.2)
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Slankheid flens(3 zijdig
gesteund) tgv de bekende
momenten

V

Neaerianas
Kalkzandsteenplatform

module 6-uitvoer

b. Partiéle stabiliteitscontrole flens artikel 6.1.2.2

Artikel 5.5.1.2 (7)
L, =1350mm
e =075

h=2700mm <35L , =4725 mm

1 1
P= v ohNz2P~  (075x2700
’*\3L..] T+| T3x 1350
N e
A =T =6,48<27 uc. =024

Artikel 5.5.1.1 (4)

N e
€ nr =—450 =36mm

Artikel 6.1.2.2

- x0,75= 0,60

Slankheid van de wand voldoet.

(3.3

..-(2.6)
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T

S JTTTTT7
&£

Bij constante minimale eerste-orde excentriciteit

h=2700mm <35L v =4725 mm
Slankheid flens(3 zijdig 1 1

P2 = P2 = x 1,00 = 0,69 ...(5.6)
gesteund) tgv de constante . (p2h ] ? 1 ¢ 1,00 x 2700 ] 2
minimale 1¢ orde excentriciteit | 3L 3 x 1350
h e =p2h=069x2700= 1869 mm .(5.2)
Artikel 5.5.1.4 (2)
h ef2
A= . - 7,48 <27 uc.=028 Slankheid van de wand voldoet.

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform
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Qres ° [
N A _ _
<< VNK Statica 6.0-module 6-uitvoer
™ Nh’ \.‘ ef2
C& h| s €m2 = ' 300 ) =10 mm
‘ ex =0mm ._(6.8) €me2 =max(e m +eyx; 0,05t)=125mm ...(6.6)
e mk2 12 5
=1-275:=09 (G.2)
h e fk 1869,2 16,8
Capaciteit bepaling flens (3 zijdig 117773 - %283 -(G4)
gesteund) met de constante minimale %< - 0,063 i 0,283 -0063 . o
1¢ orde excentriciteit ‘s 073117 € mk _073 17 125 7 ~(G-9)
S 250
 me=Aq e W92 =0853 (G1) | N rgmo = @ mo £t =2849,65kN  __(6.2)

fama = P fo=0827x9,9=819 Nimm * |
f diimit 8,188
£y =-0,0035 fu =" o -0,0025 = 9,897 -0,0025 = -0,00207

Capaciteit zonder gelimiteerde sterkte
o M zs = 4061,33 kNm X o = 136,3 mm
Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplat M rs = 4033,2 kNm Xu =212mm

Capaciteit met gelimiteerde sterkte
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N Al module 6-uitvoer

N N

‘ § h| + Bepaling van de buigstijfheid El
‘ Mg =08M ¢ =3249.07 KNm
£. =-0,000488 £, =0,000430
£.,-&. 0000430 --0,000488
. Kp = = =1,543x 10 7 1/mm
Bepaling 2¢ orde moment y e
Mg
El =~ =21061026 kN m *
El 21061026
K= Che = 500000x 12550 - 3%
n 1 El
Ng=78 n+16 39Kk+1 hut =52875,7 kN ...(NPR 9096-1-1 tabel 7)
Toetsing knikstabiliteit
Controle 2¢ orde moment N ves = 14347 kN < N 5 = 528757 kN u.c. =0,27 Knikstabiliteit voldoet.
N e ¢ 1 A
u.c. =058 Noe -7 <11 Mea=Mml1+—NB J=2328,71kNm
Toetsing momentcapaciteit N vee -1
Ve reniging M gg =2328,71 kNm < M gy =4033,2kNm u.c. =058 Momentcapaciteit voldoet.

Nederlands
Kalkzandsteenplatform
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o % module 4-invoer
(]
3
N
Drukzijde
gl
S
PV RV
X te %
Module 4 - Doorsnede stabiliteitskern met moment en dwarskracht Module 4~ Doorsnede stabiliteitskernimet moment en dwarskracht Module 4 - Doorsnede stabiliteitskern met moment en dw:
Algemeen | Geometrie | Belasti : . 250 Geometrie | Belasting
g | I ting l Algemeen | Geometrie | Belasting > 1350 |A|gemeen I ‘
Onderdeel \ 250 _E._ T
Gevolgklasse : Doorsnede Belasting
. | Rechthoekig  (©' H-vormig
Materiaalgegevens Neg [kN]

Kwaliteit kalkzandsteen n g [mm] t [0 from} Ved [kN]

1350
Morteltype Metselmortel (O Lijmmortel X1 D[mm] X2 ol ale Tss82 585 Mgy |2328,71| [kium]
x3 [0 Jiml  xgfo | r677.7
’
Gebruik gelimiteerde sterkte o) Ja Nee X5 D[mm] R 150 I 2975

L
Gelimiteerde sterkte (N/mm?2] the foml -t fre]
tes (mm]  t, [mm] 2501 ]

—— ——

| 1350 |
Voor wijzigin Voor wijziging van afstanden klik op getallen.
@ Unity Check: 0,58 Momentcapaciteit voldoet.
Vereniging
Nederlands

Kalkzandsteenplatform




module 7 - stabiliteitswand met inklemming aan de onderzijde

module 8 - met Kruisvormige constructiedeel

VNK

Vereniging
Nederlands
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module 8-invoer

‘ Kruisje 5

05 vijfde verdiepi ‘ X
jfde verdieping — i\} :
14955 A

- ;,»\f)f.\

. W isje 4 }“/\xf

04 vierde verdieping — | It X
11964~ :<X, _:f*.:

03] WS

& . . AN

03 derde verdieping < | Is)e K/ \/
8973 A ;

o | __{,-f' X

ﬂ ’ « . ".”\r'\,)_.

02 tweede verdieping < | w E Isje | A
5982 XX

> WS

& . XA

01 eerste verdieping — | {11 ISje -() ,
2991 Ky

00 begane grond — | Isje VAVAS

00 maaiveld- situatie M= == =0

-100

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform
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\ 3 Kruisje 4
N

Kruisje 4

Kruisje 3

Pagina

[0 Kruisje 2

Kruisje 1

Kruisje 0 [

Kruisje 0
192 041

Vereniging
Nederlands

Kalkzandsteenplatform

module 8-invoer

Normaalkracht in wand

Kruisje 5 Belasting t.p.v. 5-1 B (m)
Dak 740 x 102 x 6,60 = 498 kN
N3-1 = 498 kN
Kruisje 4 Belasting t.p.v. 4-1
Normaalkracht = 498 kN
Bouwmuur 385 x 102 x 274 = 108 kN
N2-1 = 606 kN
Kruisje 4 Belasting t.p.v. 4-2
Normaalkracht N2-1 = 606 kN
Nietdragende gevel 258 x 132 x 299 = 102 kN
4% verdiep.vloer 7.85 X 102 X 6,60 = ﬁkN
N2-2 = 1236 kN
Kruisje 3 Belasting t. p.v. 3-1
Normaalkracht N3-1 = 1236 kN
Bouwmuur 385 x 102 x 274 = 108 kN
N2-1 = 1344 kN
Kruisje 3 Belasting t.p.v. 3-2
Normaalkracht N2-1 = 1344 kN
Nietdragende gevel 258 x 132 x 299 = 102 kN
3% verdiep.vloer 7.85 X 102 X 6,60 = ﬁkN
N2-2 = 1974 kN
Kruisje 2 Belasting t.p.v. 2-1
Normaalkracht N2-2 = 1974 kN
Bouwmuur 385 x 102 x 274 = 108 kN
N1-1 = 2081 kN
Kruisje 2 Belasting t.p.v. 2-2
Normaalkracht N1-1 = 2081 kN
Nietdragende gevel 258 x 132 x 299 = 102 kN
2everdiepvloer 785 x 102 x 6,60 = 528 kN
N1-2 = 2711 kN
Kruisje 1 Belasting t.p.v. 1-1
Normaalkracht N1-2 = 2711 kN
Bouwmuur 385 x 102 x 274 = 108 kN
N1-1 = 2819 kN
Kruisje 1 Belasting t.p.v. 1-2
Normaalkracht N1-1 = 2819 kN
Nietdragende gevel 258 x 132 x 299 = 102 kN
1leverdiepvloer 785 x 102 x 6,60 = 528 kN
N1-2 = 3449 kN
Kruisje 0 Belasting t.p.v. 0-1
Normaalkracht N1-2 = 3449 kN
Bouwmuur 385 x 102 x 274 = 108 kN
NO-1 = 3557 kN
(Nves/N povwmuurN g50.1 = 1497 [

Rekenwaarden van de belasting

Negss= 498 x 090 =
Negss= 606 x 090 =
Negap= 1236 x 090 =
Negns= 1344 x 090 =
Negnn= 1974 x 090 =
Negzs= 2081 x 090 =
Negzo= 2711 x 090 =
Negss= 2819 x 090 =
Negso= 3449 x 090 =
Neggo.s= 3557 x 090 =
= 23962 kN Nnow.muu! = 5

443

545
1112
1209
1776
1873
2440
2537
3104
3201

kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN



module 8-invoer

VA 41 Wind + scheefstandsbelastingen
W Rekenwaarden van de belasting Rekenwaarden van de momenten
Dak 125 = 12,5 kN Mzgss= 125 x 137 = 171 kNm
Wes= 135 = 135 kN Megos = 125 x 137 = 171 kNm
32 Was= 135 = 13,5 kN Mzgaz= 259 x 137 = 356 kNm
Wys= 135 = 13,5 kN Mzgzs= 269 x 137 = 356 kNm
W.s= 135 = 13,5 kN Mo = 394 x 137 = 540 kNm
Totaal 66,3 kN Megos= 394 x 137 = 540 kNm
Megzo= 529 x 137 = 724 kNm
Mcys= 529 x 137 = 724 kNm
. . Mzs2= 663 x 137 = 909 kNm
¢ KrUISJe mOdUIe 8 Megos= 663 x 192 = 1272 kNm
Kruisje 0 [
l | .. *+ Uitkragende wand module 7
Vereniging
Nederlands

Kalkzandsteenplatform



module 8-invoer

Module 8 - Stabiliteit met een kruisvormig constructiedee] Module 8 - Stabiliteit met een kruisvormig constructiedeel Module 8 - Stabiliteit met een kruisvormig constructiedeel
J Algemeen | Geometrie | Belasting | Geometrie | Belasting | Algemeen | Geometrie | Belasting
Onderdeel | ‘ Wanden Belasting
2537 kN
52,8

k
Gevaighosse cc2 [ ¢ [oen g = Nies oy
Materiaalgegevens ty [mm] Vi [mm] ) 1371 N 54 [kN]
5 kN
Kwaliteit kalkzandsteen  |CS 36| | ty [250 [l v, - ' _:@h- N ved )]

1371
Morteltype Metselmortel (O Lijmmortel Nveg N

Vloeren
1 3300 6600
n [0 Jom x ] r ‘? E e o

v [0 Jiml x [0 | res (25| a0

——

PRl e Sl : Voor wijziging van afstanden klik op getallen.

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform




J I module 8-uitvoer

\ $ fo=K(fs)®(fm)® =08x360°%% x125° =16,82 N/mm * ...(3.3)
l fy 16,82
N fdzrz 117 :g,gN/mM“ M
1060
M soeq =F tee h 1+ = 7239 kKNm € joeq =W - 28,5 mm
Fougg =F queg + F ueg =528+ 13,5 =66,3 kN
M 20eq
M e =F 2000 D 2 =909kNm € noeg = N 2 =29.3mm
2£¢
E vloeren E cus = 1850+ 70f o = 1850 + 70 x 37 = 4440 N/mm *
b 3E .l
loa=57h,3=125x10 " mm* C, =——F—=250454,5 kNm
. .. ] 12 L,
Buigstijfheid vloeren b 3E cun Is
lo =77 h,*=125x10 " mm * C, = =25227,3 kNm
12 Ls
M 10eq 724
Bu,gstljfheld Wanden C:=(C.+C.) M voee + M soee = (504545 + 25227,3) 72,4"’—90,9 =33551,6 kNm

C:=C,+C.,-C 4 =00454,5+ 252273 - 33551,6 =42130,2 kNm

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform




Bepaling 2¢ orde moment wand 1

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform

module 8-uitvoer

Controle wand 1

A=24x10° mm* S=3x10° mm°? r Ao —
Mocec =N g © neg + F g D e = 72,39 KNM

£, =-0,0035

fe =99NmMm =

M =4 = 279,82 kNm Xy, =41,53mm

Bepaling van de buigstijtheid El

Mg =08M s =223,85 kNm

£. =-0,001210 £: =0,001533

£,-&. 0,001533--0,001210

M e
El=""""=20397kNm *

Ei

El 20397
“Chaee 33552x 1371

k =0,443

| »

=1,097 x 10 * 1/mm

125 mm
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Controle 2¢ orde moment wand 1

VNK

Vereniging
Nederlands

module 8-uitvoer

172 EI
Nsg = T2 Kk+4 h ol = 127859 kN ...(NPR 9096-1-1 tabel 7)
’ 1
Mei =M oeq 1+—1 = 102,98 kNm
N g
\ 47
N ves

Toetsing momentcapaciteit

M es = 102,98 kNm < M rs = 279,82 kNm u.c. = 0,37

Momentcapaciteit voldoet.

Controle wand 2 idem als wand 1 u.c. 0,39

Kalkzandsteenplatform



| module 7-invoer

Module 7 - Stabiliteitswand met inklemming aan onderzijde Module 7 - Stabiliteitswand met inklemming aan onderzijde Module 7 - Stabiliteitswand met inklemming aan o

Algemeen | Geometrie ' Belasting Algemeen | Geometrie | Belasting Algemeen | Geometrie | Belasting
Onderdeel
Wand Belasting
Gevolgklasse cC2 |~
Materiaalgegevens t: (250 [mm] htot: 1919 [mm] Neg 3201 |[V]
Kwaliteit kalkzandsteen  [CS 36| ~ £: [3600 [ [mm]  C€:65000 | [kNm/rad] e neg |0 [m]
Morteltype Metselmortel (O Lijmmortel Soort vIoeropIeggi . N yeg (4792 |[kN]
~and met aan beide zijden betonvioer v
FHeq |66.3 [kN]

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform



, module 7-uitvoer

Bepaling van de buigstijtheid EI
Mg =08M s =272,68 kKNm

c&/ > ‘ . =-0,001410 £, =0,001542

‘ £.-5. 0001542 --0,001410
. — - - -&
K =g = 250 =1,181x 10 < 1/mm
Mg
El=——=23094 kN m *
K g
Controle 2¢ orde moment wand El 23094
K=Che —65000x 1919 2180
xe El
e peg =0 Ne=7rge7 hor = 10621,3kN ...(NPR 9096-1-1 tabel 7)
7/ 1
M“:Mm\1+ - ]=231,82kNm
2
N
Toetsing momentcapaciteit
Vereni gin o Mgy =231,82kNm < M gs = 340,85 kNm u.c. =0,68 Momentcapaciteit voldoet.
Nederlands

Kalkzandsteenplatform




' module 7-uitvoer

Bepaling van het gedrukte gedeelte

x " £, =-0,001068 £+ =0,000625
Q‘/ £, -0,001068
X 2 & Xv = . 1570001068-0,000625 *2°0=157,7mm
‘ Ie =min(x y;t)=157,7 mm
£, -0,001068
oo fa= x 9,9 = 4,228 N/mm 2

~ 0,0025 0,0025

N vxdH — N = 3201 kN
Controle dwarskracht aH =N g

N vxd 3201
T leb 1577 x 9600
Artikel 3.6.2 (3)

O 4 =2 114 N/mm ?
fo =Fuo +04 04 =06+04x2114=1446 N/mm * (3.5)

fu 1446
VM - 1,7

fu =min(f i ; fu)=min(2,34; 1,446) = 1,446 N/mm > f.4 = = 0,85 N/mm *

Toetsing dwarskrachtcapaciteit volgens artikel 6.2

Vereniging Vs =Fuw tl. =0,85x9600x 157,7 = 1287,6 kN -.(6.13)
Nederlands .
Kalkzandsteenplatf(yrﬁ‘n' 66,3kN < V gy =1287,6 kN ..(6.12) u.c. =0,05 Dwarskrachtcapaciteit voldoet.




VNK Statica 6.0

Bedankt voor uw aandacht

Vragen?

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform Ing. E. van Alstede Calduran kalkzandsteen B.V.
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Seriematige laagbouw VNK

Kalkzandsteenplatform

e Module 2 ’ * Niet dragende windbelaste wanden

e« Module 9 » Stabiliteitskern van twee verdiepingen bestaande
uit een bouwmuur en penant;

Zz

* Module 10 ’ * Verplaatsingscontrole van een neutrale wand.

Fr
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NPR 9096-1-1:2012

Windgebied Bebouwd/ Gesommeerde breedte
Onbebouwd m
Steencontructietype 1 Steenconstructietype 2
] Onbebouwd 37+012n 50+0,12n
Bebouwd 28+0,12n 38+0,12n
Onbebouwd 31+012n 42+012n
2 Bebouwd 23+012n 33+0,12n
Onbebouwd 26+012n 35+0,12n
3 Bebouwd 20+0,12n 28+0,12n
waarin:

n is het aantal actieve penanten.
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Invoer kern 1

MNues = Negy = Neew = Nucs = Neso
N.i
Neeo
Nits Neow

L
%

JA_lgemeen | Geometrie | Belasting |

Geometrie Bdmtngl
Belasting
Negp (61 0N Figq [405 |00

Doorsnedegeometrie
t [100 | fom
Negy [ [0 Foueq [485 |00
Nyea (172 J000 Nogy 53 Do

J Algemeen | Geometrie IBelasillg_J
Onderdeel |Kern 1 |
Gevolgklasse : y [mm]
Materiaalgegevens X4 D[mm] X3 [mm]
Kwaliteit kalkzandsteen  |CS 12] ~ to[120 |t
Morteltype () Metselmortel (O Lijmmortel - N £y Dm € NEde D[mm]
hy (2250 _Jime] g
hp (2050 |fmm] C [14000 [kmjrac]

Aansluiting: Iverlijmde loodvoeg metl ~ |




Uitvoer kern 1

Module 9 - Stabiliteitskern van twee verdiepingen bestaande uit een bouwmuur en penant
INVOERGEGEVENS
ONDERDEEL : Kern 1

Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC1

genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 12) T, =12 N/mm *?
mortelkwaliteit: morteitype: Lijmmorte!

Doorsnedegeometrie:
hoogte y =790 mm
lijfbreedte t, =100 mm
breedte flens X = mm
breedte2 flens X, =720mm
dikte flens te =120 mm

Geometrie wand:
hoogte van de wand begane grond h, =2850mm
hoogte van de wand op de 1e verdieping h: =2950mm
aantal verdiepingen ne =2
rotatie veerconstante C = 1,4e+04 kNm/rad
aansluiting: verlijmde loodvoeg met ankers

Belastingen:
normaalkracht van het gewicht van het penant Nesw =6,1kN
normaalkracht die aangrijpt op de bouwmuur Nesy = 18,1kN
normaalkracht die gestabiliseerd moet worden Nyes = 117.2kN
horizontale belasting F jues = 4,050 kN
horizontale belasting F 2ues = 4,850 kN
normaalkracht in de bouwmuur buiten de meewerkende breedte N s = 93,000 kN
extra normaalkracht N e =0000kN
excentricitet N gze € ngee = 0mm

BEREKENING

Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):
Resultaten

fa =441 N/mm?* f anme = 3,09 Nfmm *

foe =015 Nimm *

M == =49,59 kNm X, =4131mm
M =s = 36,16 kNm X =727,1mm
Me
El=— =14195kNm*
.

Toetsing momentcapaciteit aan de voet
Mes =26,18kNm < M 5, =4959 kNm u.c. =053 Momentcapaciteit voldoet.

Toetsing gereduceerde momentcapaciteit op de halve hoogte

M res = M ross AT% =11,95kNm < M =s =36,16 kNm u.c. =033 Momentcapaciteit voldoet.
Ves =89kN < V as =411kN ..(6.12) uc =022 Dwarskrachtcapaciteit voldoet.
Verplaatsingen

84 =191 mm S22 =49,7mm

Conclusie : Wand voldoet.

Vereniging
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Uitvoer kern 1

Tussenresultaten
225 225 foe 0,225
— — e — 2 - — —
Foe = b - 100 =0,225 N/mm foe = Y - 15 =0,15 N/mm *
Artikel 5.5.3 (2)
he h
D max -mm[ 5 2 ,6t] =720 mm
br =xs=0mm bz =x2 =720mm

S
A=1654x10° mm?* S8=9428x107 mm* Za« = =570 mm

Ne =Nz +N a0 +N z =181+61+0=242kN

ty t-t+
Nson{_2'°t°2n'] +N5o:[zn" 2 ] +N o (2o -€ nzee)
€ ngg = N =-60.4 mm
Eg

Fms =nf40 =80 kN Foms =huw ts Frs =5800x 100x 0,15 =87 kN
N azz =93 &N Ness +Neow <Fms +F o
N yee =max(N gz | N sep +N e ) = 117.2kN

L1
Mogz =N 25 €, + NasD[ZW'Y'p?] +F quge N +F ques he =23,33kNm
h
Ves =F aueg +F1HEO =8:9kN MMEG =Masa -Ves 2

Controle van de partiéle stabiliteit artikel 6.1.2.2

1
— =10.65 kNm

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform
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fe=K(fs)® (fm)” =08x12°%F x125° =661 N/mm?

fo 661

fs Sy =441 Nmm ? £, =0.6Nmm ?

Artikel 5.5.1.2 (7)

L, =670mm ns =3
p =075

h=2850mm=35L » =2345mm

19L, 1,5 x670
h ~ 2850
he =p h=035x2850=1005 mm

=035=03 p =035

Artikel 5.5.1.4 (2)
N e
[
Artikel 5.53.1.1 (4)

A=

=10,05<27 uc. =037

h o
€ ine =4_50 =22mm

Artikel 6.1.2.2
Excentriciteit midden

M eam:
€gam = N es

E

Siankheid van de wand voldoet.

=0mm en =|g sm|+E e =2.2MM

..(3.3)

..(8.3)

(8.7)
..(3.2)

h T 2850

Bij constante minimale eerste-orde excentriciteit
h=2850mm=35L » =2345mm

1.9L, 1,5 x670
=——Fs=n =035=03

hew = p2 h=035x2850=1005 mm

Artikel 5.5.1.4 (2)

he?
A= T =10,05<27 u.c =037
hem
em: =max(10; 20 )=10mm
ex =0mm .. (6.8) €mz =Max(e m *+€x
€ mi2 10
Aq=1-2—=

7 1-2 100 =038
hee (fx 1005 6,6
Ao =3 \/; =W\’W=O’38
4s -0,063 0,38-0,063
- 10

€ mk
0,73-1,17 7 073-1,17 100

u= =0,517

Sm =AU =07 (G1)
Fowme =@ Fz =0,7x441=309 Nimm *

p2 =035

Slankheid van de wand voldoet.

S 005t)=10mm

Naamz = Smz £tfs =30859 kN

-(8.7)
..(3.2)

...(6.6)

.(G2)

..(G4)

..(G3)

..(6.2)

Vereniging
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Capaciteit zonder gelimiteerde sterkte
M =z =49,59 kNm Xxo =4131mm
Capaciteit met gelimiteerde sterkte

M zs =36,16 kNm Xw =727.1mm
Bepaling van de buigstijfheid EI

Mz =0.8M = =39,67 kNm

£. =-0,001923 £, =0,000285
E:-&c 0,000285 - -0,001923

Kg = =2795x10% 1/mm

y 790
M e
El=—— = 14195 kNm *
El 14195
K=Chw - 14000x35800 -217°
429 El
Ne=3gka7 hot = 1076.4kN (NPR9096-1-1 tabel 7)
Ne 1
N -92<11 M =Mosc[ 1+T] = 26,18 kNm
N
M e 26,18
M res =M noes m = 10’65X2?.,T = 11,95 kNm

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform

Toetsing momentcapaciteit aan de voet

Mes =26,18kNm < M = =49.59 kNm u.c. =053

Toetsing gereduceerde momentcapaciteit op de halve hoogte

MEd

Momentcapaciteit voldoet.

M res =M noes m =11,95kNm < M zs =36, 16 kNm u.c =033 Momentcapaciteit voldoet.

Bepaling van het gedrukte gedeeite
&, =-0,001359 &, =-0,000032

£ -0,001359
z. -2, 7~ -0,001359 - -0,000032
I =min(x ,;y)=790 mm

X, = X 790 =809,4 mm

&, -0,001359

O =50025 ¢ = G0025 X 441=2396 Nimm

N e = 96,9 kN N e =969 kN

N xs 96,9

New %09 2

9s =7 t, - 790x 100 = 1.227 Nimm
Artikel 3.6.2 (3)

fox =fume +04 05 =06+04x1,227=1,091 Nimm *

foe =min(fa: ;) =min(0,78; 1,091) = 0,78 N/imm *
Toetsing dwarskrachtcapaciteit volgens artikel 6.2

Vs =fus ts 1 =052x100x 790 =411 kN

Vies =89KN =< V as =411 kN _(6.12) uc. =022

Horizontale verplaatsing 1  en 2 ¢ verdiepingsvioer

..(3.9)

fa 078
fro =5~ =775 =052N/mm *

(6.13)

Dwarskrachtcapaciteit voidoet.

&4 =191 mm Sz =497 mm
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Module 10 - Verplaatsingscontrole  VNK .

Windrichting

Bovengelegen wand

Vioer FrLea

Beschouwde wand

Module 10 - Verplaatsingscontrole van een neutrale wand Module 10 - Verplaatsingscontrole van een neutrale wand Module 10 - Verplaatsingscontrole van een neutrale wand
L= = J Algemeen | Geometrie | Belasting | Geometrie | Belasting | Algemeen | Geometrie | Belasting

Onderdeel Ile verdieping| =
an

Gevolgklasse n Belasting
Materiaalgegevens e [mm]  h: [mm] N weg KN]

Kwaliteit kalkzandsteen  [CS 12| | . = Hae kN

type vloeroplegging © A /B (I C

Morteltype ) Metselmortel  (©) Lijmmortel
Volumiek gewicht 18.5 3

(oo Y ) dela o
Ve
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Module 10 - Verplaatsingscontrole

Windrichting

Bovengelegen wand

Vioer F‘LE-J

Beschouwde wand

Module 10 - Verplaatsingscontrole van een neutrale wand
INVOERGEGEVENS

ONDERDEEL : 1e verdieping

Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC1

g gemiddelde ar kalkzandsteen (CS 12) . =12 N/mm *
mor iteit: itype: Lijmmorte]
volumiek gewicht kalkzandsteen = 18,5 kN/m =
Geometrie van de wand:
dikte t =120 mm
hoogte h = 2850 mm
breedte £ = 1000 mm
Type oplegging: A
Windrichting
Bovengelegen wand
Vioer Fries
Beschouwde wand
zie NPR 9096-1-1: figuur 6 Kopwand of blad van een ankerioze spouwmuur
Belastingen:
normaalkracht Nyes = 7,7 kN
reactiekracht uit de vioer links Fre = 124 kN
verplaatsing aan de top 85, =306mm
BEREKENING

Toetsing volgens NPR 9096 -1-1 art 5.4 of de dragende wand zich als neutrale wand gedraagt door de
i ijde van de wand te toetsen.

Resultaten
fo =441 N/mm ?
e; =0mm eo =50,8mm

&5=306mm= &, =57,1mm uc =054 Neutrale wand voldoet aan de eisen.

Conclusie : Neutrale wand voldoet.

VNK

Vereniging
Nederlands
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Vereniging

Module 10 - Verplaatsingscontrole

BEREKENING

Windrichting Toetsing volgens NPR 9096 -1-1 art 5.4 of de dragende wand zich als neutrale wand gedraagt door de

verplaatsing aan de bovenzijde van de wand te toetsen.
Tussenresultaten
Bovengelegen wand Nes =Nwss +F sies =F mmes = 20,1 kN

Ge =tfh ¥e: =0,12x1x285x(09x 185) =57 kN

Vioer e f. =441 Nimm *
Artikel 5.4(9)
Beschouwde wand
es =0mm s
h N =) +'§ Ges e, 0
=T =B “=r,  C004 T 720 70
Bepaling e0A m.b.v. NPR 9096-1-1 figuren 10 en 11 (hA=20 en hA=23)
—#— Zn =20 G =25
€ons =04427 =531 mm €z =04171t=50,1 mm
A=Ay
€5 =€ . +(€ am 'ef.w); 7 =50,8 mm
nz - A
€s (Nsa +G e)-€1 N =o
S, = 7 =57, 1mm
N es "'? G e
§,=306mm= &, =57,1mm uc. =054 Neutrale wand voldoet aan de eisen.
Resultaten
fe =441 N/mm 2
e =0mm e, =508 mm
&5, =306mm= &, =571mm uc. =054 Neutrale wand voldoet aan de eisen. 10 1

Conclusie : Neutrale wand voldoet.



Module 10 - Verplaatsingscontrole

Windrichting

Bovengelegen wand

‘ Vioer FFLEd

L

Beschouwde wand

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform

Module 10 - Verplaatsingscontrole van een neutrale wand

| Algemeen | Geometrie | Belasting |

Module 10 - Verplaatsingscontrole van een neutrale wand

Belasting

Algemeen | Geometrie

Onderdeel lbegane grond

Gevolgklasse -

Materiaalgegevens

Kwaliteit kalkzandsteen

Morteltype .~ Metselmortel O Lijmmortel

Volumiek gewicht
kakzandsteen [fm3]

Module 10 - Verplaatsingscontrole van een neutrale wand

' Algemeen | Geometrie | Belasting |

Wand

3 o]

type vloeroplegging

t: [120 [mm] h: [mm]

oA

Belasting

Vues (2525 | o
rea (24 | oy

delta 4 [mm]
”
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Module 10 - Verpl

Windrichting

Bovengelegen wand

Vioer F‘LE-d

Beschouwde wand

aatsingscontrole

Module 10 - Verplaatsingscontrole van een neutrale wand
INVOERGEGEVENS

ONDERDEEL : begane grond

Materiaaleigenschappen:
gevolgkiasse: CC1

genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 12)  f» =12 N/mm ?
mortelkwaliteit: morteitype: Lijmmorte!
volumiek gewicht kalkzandsteen = 185 kN/m *
Geometrie van de wand:

dikte t =120 mm
hoogte h = 2850 mm
breedte £ = 1000 mm
Type oplegging: A

Windrichting

Bovengelegen wand

Vioer Frieq

Beschouwde wand

zie NPR 9096-1-1: figuur 6 Kopwand of blad van een ankerloze spouwmuur

Belastingen:
normaalkracht N wes = 25,3 kN
reactiekracht uit de vioer links Fres = 124 kN
verplaatsing aan de top &, =191mm
BEREKENING

Toetsing volgens NPR 9096 -1-1 art 5.4 of de dragende wand zich als neutrale wand gedraagt door de

verplaatsing aan de bovenzijde van de wand te toetsen.
Resuftaten

fo =441 Nimm *?
e; =0mm eo =456 mm

S5=191mm= &, =488mm u.c =039 Neutrale wand voldoet aan de eisen.

Conclusie : Neutrale wand voldoet.

VNK

Vereniging
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VNK Statica 6.0 - Module 11

Stabiliteitskern (1 bouwlaag) met niet hechtende wapening Module 11

aanzicht aanzicht

Achtergevel Rechtergevel

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform

VNK
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Actieve penant voor max 2
bouwlagen Module 9

% / \ 7.490
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70 100
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.000

Vereniging
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VNK
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VNK Statica 6.0 - Module 11

* Stabiliteitswand (1 bouwlaag) met niet hechtende wapening Module 11
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VNK Statica 6.0 - Module 11

Module 11 - Stabiliteitswand met niet hechtende wapening

J Algemeen | Geometrie l Wapening | Belasting ] , 720 12? 720
t 1 ) g _‘,_ I
Onderdeel ‘ 120 I =£. I
Gevolgklasse CC1 |~
Materiaalgegevens .
Kwaliteit kalkzandsteen  |C5 12/~ | .
2550 2550
Morteltype Metselmortel (O Lijmmortel
1636,5
Buigtreksterkte
van de kimvoeg f kal (N/mm2]
4+ o9 - JL

Voor wijziging van afstanden klik op getallen.

Nigemeen | Geometrie | Wapening | Belasting | IA!gemeen |Geometrie Wapening | Belasting |A|gemeen IGeometrie Wapening | Belasting

Doorsnedegeometrie

Rechthoekig (O T-vormig Wapening Belasting

t (2550 |[mm] b (120 | [mm] A, [22 |pm2 Ngeg (49,5 |0

s
by |720 [om] b, [mm] | -] € Bed [mm]

[mm] :
ty »120 mm, . i ]

Hoogte wand £ - INjmm3]
Vereniging h 2700 _fom oo [0 |ovmm2

N e d e r | a n d S Aansluiting: ’verlijmde loodvoeg met"‘
Kalkzandsteenplatform




VNK Statica 6.0 - Module 11

Projectnummer Datum : 23-11-2020 - 16:46 Blad: 1 van 5
Projectomschrijving :
Onderdeel :
Bestand : ..U P\p. VNK11.vnks
Nationale annex : Nederlands
Module 11 - met niet
INVOERGEGEVENS
ONDERDEEL :
Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC1
i (Cs 12) fo =12 N/mm *
o i
buigtreksterkte van de kimvoeg fuoar =0,3N/mm 2
by
o
H
|
"~
Doorsnedegeometrie:
hoogte y = 2550 mm
lijfbreedte b =120 mm
breedte1 flens bs: =720mm
breedte2 flens b: =720mm
dikte flens ty =120 mm
Geometrie wand:
hoogte van het penant h = 2700 mm
aansluiting: verlijmde loodvoeg met ankers
Wapening:
wapeningsopperviak A: =202mm?
lengte van het wapeningstaal I, = 3500 mm
afstand tussen de wapening en de meest gedrukte vezel ds = 2550 mm
rekenwaarde van de sterkte fuo =435N/mm ?
voorspanning Go =0N/mm?

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform

Resultaten
1=3004x10 ' mm *
Neg =691TkN > f s A=19204 kN uc. =0,04

Excentriciteit valt binnen de doorsnede.

He=max| 0;

Mo -Nes (@ rses -(E-2 w)) ]
h

Ng +N g -N,

X=fls» b:02fc = 1220,6 mm
hoogte drukzone < 0,8 d
H ms = 69,91 kN V gs =70,11 kN

W;:=1835x10"mm* W_.=3288x10°mm?

Capaciteit van de wand voldoet.

Heh?

= 14,8 kN T

0o = =0,1mm

z=max (0,5t +,0,2 x) = 244,1 mm

Afschuiving is gecontroleerd en belastingen zijn aangepast.

Gae =029N/mm * <& f =351 Nimm ?

h Ngl,
J,.,:d_x E‘A’=15.5mm

Conclusie : De maximale opneembare horizontale belasting en het lastvervormingsgedrag van de

wand zijn bekend.

uv.c =0,08

Capaciteit van de wand voldoet

‘-’Rl =Jcr*‘-’;g =15,5mm




Module 2 —Wind belaste niet
dragende wanden

P'tr

e |

g

o

=~

2750

Onderdeel ’Gevel -A

Gevolgklasse \CCfl H

Materiaalgegevens

Kwaliteit kalkzandsteen  |CS 12 - |
Morteltype

Metselmortel (O Lijmmortel
Buigtreksterkte PR
van de kimvoeg F k10,3 (N/mm?2]
Volumiek gewicht

kalkzandsteen Y [kN/m3]

Algemeen | Geometrie | Belasting

Geometrie
t frm]
h ]
2 874 [mm]

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform

Module 2 - Niet-dragende wand met (laterale) windbelasting Module 2 - Niet-dragende wand met (laterale) windbelasting  Module 2 - Niet-dragende wand met (laterale) windbelasting
J Algemeen I Geometrie ] Belasting l

l Algemeen I Geometrie | Belasting

@ ki berekening gEhd

Additionele
randvoor-
waarden en
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Module 2 — Wind belaste niet

dragende wanden

Psea

Module 2 - Niet-dragende wand met (laterale) windbelasting

' Algemeen I Geometrie ‘ Belasting »

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform

Belasting

Qend (0708 | KN/ml dditionele
m ] randvoor-
v G ! waarden en

Qe 145521 fayjm) | Perekening aEnd

Bereken qEhd &2
Windgebied m |~
Terreincategorie 1I Onbebouwd gebied v
hy [97 |l boy [L72 |l
b b 16,4 [m] b 02 1,11 [m]
h - 52 | [m]
Stuwdruk p | 0,695 [kN/m2]
S 1,1 :[m] percentage 55 :: [%]
aantal zijden |2 ':
9 Ehd 0,708 [kN/m]
Annuleer
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Module 2 — Wind belaste niet ererigng
dragende wanden

Kalkzandsteenplatform

Module 2 - Niet-dragende wand met (laterale) windbelasting
INVOERGEGEVENS
ONDERDEEL : Gevel -A

Materiaaleigenschappen:
gevolgkiasse: CC1

genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 12) 1, =12 N/mm *?

mortelkwaliteit: morteltype: Lijmmorte!

buigtreksterkte van de kimvoeg Faer = 0,3N/mm 2

volumiek gewicht kalkzandsteen = 18,5 kN/m
Geometrie van de wana:

dikte t =100 mm

hoogte h = 2750 mm

breedte £ =874 mm

hoogte van het gebouw hy =97m

breedte van het gebouw b, =164m

hoogte van de wandlocatie h, =52m

breedte van naastliggende raamopening 1 bor =172m

breedte van naastliggende raamopening 2 Doz =111m

aantal zijden die gesteund zijn ss =2
Belastingen:

Windgebied i

Terreincategorie Il Onbebouwd gebied

Drukcoéfiiciént = =110

Percentage van belasting op de wand =55%

Horizontale belasting Qg =0708kN/m

Verticale belasting (Q s« = ¥s ¥ th=09x18.5x0,1x0.87) Q= = 1,455 kN/m
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Module 2 — Wind belaste niet

Nederlands
dragende wanden
BEREKENING
Bepaling capaciteit volgens art. 6.3.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):
Resultaten
fe =K(f2)® (Fn)” =08x12°%* x125° =661 N/mm * (3.3
fr 661 f it 0,6 T ekt 0,3
fg = o =75 =441 N/mm * frer =T =75 =04N/mMm 2 f,gu = Yo =75 =0,2 N/mm 2
Berekening q =»s
Z.=97m Extreme stuwdrukp , =0.695 kN/m *

Puass =P w Cr ¥r PEI/100=0695x 1,10x 1,35 x 55/100 = 0,567 kN/m *

NPR 9096-1-1 figuur 18

b/h=0318 bor /h=0625 o2 /h=0404

equ=equ . +(equ ., -equs) b /N =1284+(1639-1284)x0404=1428
Qsrs =P wss Dequ=0567x0874x 1,428 =0,708 kN/m

Noes {17

N sss =h Q=0 =4,002 kN M oy = (F xoxs +T) T =0.36 kNm
h 2
M 25 =-Q =rs ? =-067 kNm
t N zzz
M 225 | = M 2as M g5 = -N ses (3 -0,36 TP ) =-0.2 kNm
h M ses
Vies =0 eno 5 + h =09 kN Viees =Qene h-V en = 1,046 kN
=
y= Qe - 1.272m
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M ves =V ies V-Qens 7 = 057 kNm N ves =0 s = 7857 kN



Module 2 — Wind belaste niet ererigng
dragende Wanden Kalkzandsteenplatform

-

h
M rea =-Q ens 2~ =-0,67 kNm

8
t N zez
M sz | = M sas M 2ez =-N ses (3 -0.36 I ) =-0,2 kNm
h M e
V s 205“34‘ h =09 kN Viees =Qens N-V ey = 1,046 KN
=
y=go =t2rzm
y2
M ss =V ies Y'05w7=0.57kN’n N,es =Q = y=1.851 kN
N es ft2
Ty =mln[ [, 021‘:’} =0027 N/mm 2 A"(,;\;\ :(fr:\ﬂ +G;)T =0,67 k/\o'm
{
Artikel 6.3.1(1)
M e =057 kNm < M ,z: =0,61 kNm u.c. =0,93 Capaciteit van de wand voldoet ..(6.15)

Conclusie : Wand voldoet.
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Opgaven

* 1 Woongebouw

* Module 5,6,7 en 8
* 2a Rijwoningen

e Module 9, 10

e 2b Binnenspouwblad
 Module 2

VNK

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform



Afsluiting

Vereniging
Nederlands
Kalkzandsteenplatform

Bouwen? Natuurlijk in kalkzandsteen.




